QE HauioHanbHUiA TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa texHonorii
eNeKTPOXiMiuHUX
BUPOOGHULTB

TEOPETUYHA ENEKTPOXIMIA

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KomnoHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BMKNagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/Na4adiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaNIbHOI AUCLUUNAIHU

Mepwuii (6akanaspcokuli)

16 XimiyHa ma bGioiHyceHepis

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHx#ceHepis

EnekmpoximiyHi mexHo102ii HeOp2aHIYHUX | Op2aHiYHUX mMamepianie
HopmamusHa

3mMiwaHa

2 Kypc, secHAHUU cemecmp

13 kpedumie EKTC (390 200uH), nekyii (36 200uH), npakmuyHi 3aHaMms (36
200uH), nabopamopHi po6omu (108 200uH), CPC (210 200uH), MKP.
Ek3ameH ycHuli

Jlekyii 2 200uHU Ha muxcdeHb (1 napa); NPAKMUYHi 3aHAMMA 2 200UHU Ha
muxcdeHs (1 napa); nabopamopHi 3aHAMMsA 6 200UH Ha MuxcdeHs (3 napu)
YKpaiHcoKa

NekTop: 0.m.H., npogecop JliHoyesa Onvbaa BosnodumupisHa,
linyucheva.olga@lll.kpi.ua,

MpaKTUYHI 3aHATTA: K.m.H., acucmeHm Bacunbesa CeimaaHa MuxalinieHa,
vasileva.svetlana@lIll.kpi.ua, vassilyeva.sv@gmail.com

NabopaTtopHi:

K.m.H., cm.euKknada4y Kywmupyk AHOpiIli lsaHosu4, kushmyruk.andrii@lll.kpi.ua;
K.m.H., cm.8uKnaday. binoycosa HiHa ApkadiieHa;

K.m.H.,acucmeHm YwanoecsbKuli Amumpo tOpiliosuy,
ushchapovskyi.dmytro@IIl.kpi.ua

Google Classroom (Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma
Sikorsky-distance); docmyn 3a 3anpoweHHAM 8UKAA0a4a
https://classroom.google.com/u/0/c/MjY10TEzNjAzMjix

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

OcsimHsa KomnoHeHma (OK) «TeopemuyHa enekmpoximis» 3Haliomums cmyodeHmis 3 meopemuyHuMuU
MUMAHHAMU eneKmpoxiMiyHo20 npouyecy i Yum 8iH 8iOpiBHAEMbLCA 8i0 XiMiYHO20, Kaacugikauyieto
efIeKMpPUYHUX cucmem ma o0cobausocmaMU rPOYECi8, OCHOBHUX MOMNOXEHb HA Mexi po3nodiny
eniekmpoo-enekmposim, npouecie, AKi MaromMb Micye y mexHo02ii enekmpoximiyHuUx eupobHuUumMe.
CmyodeHmu ompumyome 3HAHHA, HeobXxiOHi 0aa pobomu 8 e2any3i 800He8OI eHepeemuKu, cuHmesi
OCHOBHUX HEOP2AHIYHUX MQA OP2AHIYHUX peYOBUH, W0 8U3HAYAOMb PO38UMOK MPOMUCA080CMI 830201i.

Memoto oceimHbOi KOMMOHeHMU € (hOpPMY8AHHA Yy CmydeHmi8 KomnemeHmMHocmi:
K02. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHSA y MPAKMUYHUX CUMyauisx,
K03. 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi 06aacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi dianbHocmi,
KO6. MpazHeHHs 00 36epexteHHA HABKOMUWHbLO20 cepedosuuya,
npasa, npas i ceob600 /0OUHU i 200MAOAHUHA 8 YKPQAiHi.


mailto:vassilyeva.sv@gmail.com
mailto:ushchapovskyi.dmytro@lll.kpi.ua

®axosi komnemeHmHocmi (PK)

K09. 30amHicme sukopucmosysamu rnosioHeHHA i memoou ¢hyHOaMeHMANbHUX HAYK 0414 8UPIWEHHA
npogpeciliHux 3a0au.

K10. 30amHicme sukopucmosysamu memoodu CriocmepexeHHs, onucy, ioeHmudgikayii, kaacugikayii
06’ekmis ximiYHOI' mexHon02ii ma npomucno8oi NPoOyKuii,

K13. 3damHicms obupamu i sukopucmosysamu 8i0nogioHe 06aAA0HAHHSA, IHCMpyMeHmMuU ma memoou
019 KOHMPOSI0 Ma Kepy8aHHA MEXHOM02iYHUX poyecie XimiyHuUx supobHuyms,

K16. 30amHicms oghopmarosamu mexHiyHy 00KyMeHmMauito, 32i0HO 3 YUHHUMU 8UMO2aMU,

K17. 30amHicmb sukopucmosgysamu ¢hyHOaMeHmMasnbHi 3aKOHOMIpPHOCMI eneKkmpoximii 0718 supilieHHs
mexHos102iYHUX 3a0aY,

K18. 30amHicmb suKopucmosgysamu Cy4acHi Mamepianu y eneKmpoximiyHUX mexHO02iYHUX MPOoyecax.
MpozpamHi peaynemamu Ha84YaHHA

[P02. KopekmHo sukopucmosysamu y npogeciliHili dignbHOCMi mepmiHO/02il0 Ma OCHOBHi MOHAMMA
Ximit, XimivuHux mexHosoeit, npouyecie i 06100HAHHA 8UPOBHUUME XIMIYHUX pev4o8UH Ma mamepiasnie Ha
Ix ocHoei.

MP0O3. 3Hamu i po3ymimu mexaHi3amu i KiHemuKy Ximi4YHUX npouecie, ehpeKmusHO 8UKopucmosysamu ix
rpu NpPoeKkmMys8aHHi i B00CKOHANEHHI MeXHOM02iYHUX Npouecie ma anapamis XiMiyHoI npomuciosocmi.
[P0O5. Po3pobaamu i peanizogysamu npoekmu, W0 Cmocyromsca mexHosozil ma 061a0HAHHA XiMiYHUX
8uUpobHUYmMe, bepy4i 00 ysaau yini, pecypcu, HasA8Hi 0bmexceHHsA, coyiasnbHi Ma eKoOHOMIYHI acnekmu
ma pusuKu.

[1P0O7. O6bupamu i sBukopucmosysamu gionosioHe 061aA0HAHHA, iIHCMPYyMeHMU ma memoou 01
8UPIWEHHSA CKAAOHUX 340a4 XiMiYHOI iHX#eHepii, KOHMPOsIHD MA KEPYBAHHA MEXHOA02IYHUX Npoyecia
XiMiYHUX 8upobHUYMS.

[1P0Y. 3abe3zneyysamu be3reKy nepcoHasay ma HasKoAUUWHb020 cepedosuyd

MP15. Po3ymimu ocHOBHiI criocobu i memoou 00epHaHHA MemasniyHux i HememaniyHux nokpummis
Pi3HO20 PYHKUIOHAIbHO20 MPU3HAYEHHH.

llicns 30C80€HHA OCBIMHbLOI KOMMOHEHMU cmydeHmu MAKOX Marome npodemMoHcmpysamu MmakKi
pe3yan6mamu Ha8YAHHA:

3HAHHA :

— Wo yaesnse coboro enekmpoximiyHuli npoyec i Yum 8iH 8i0pi3HAEMbCA 8i0 XiMiYHO20;

— 3 AKUX CK1a008UX 4YacmuH MaEe bymu ymeopeHa eneKkmpoximiyHa cucmema 048 MOXAU8OCMI
rnepemeopeHHs 8 Hili XiMmiYHOI hopmu eHepeail 8 eneKmpuyHy, Yu Ha8NMaKu;

—  Knacughikayis enekmpu4HuUx cucmem ma ocobsusocmi ripoyecis, AKi 8i0bysaromeca 8 HUX 8 CMaAHi
pigHoga2u ma npu ii NopyweHHi;

— OCHOB8HI 3aKOHU ®apades npu NPOMIKAHHI eneKmpuYHo20 CMpymMy Yepe3 eneKmpoximiyHi cucmemu
ma 8i0xusneHHs 8i0 Yux 3aKOHIe8;

—  0CHo8HiI nonoxceHHA I,Il ma Il HabauxceHHa [ebas-TtokKens;

— Mmodeneli bydosu po34uHie enekmposimis;

— Kaacugpikauia enekmpoodis, eneKkmpoximivyHUX AaHY2i8 ma npasusaa MixHapooOHOo20 ix 3anucu;

—  c8imosi meHOeHYii po38UMKY Cy4acHOI eneKkmpoximii.

YMiHHA:

- 3anucysamu eneKkmpoximiyHi peakuii ma enekmpooHi npouecu, CKAadamu cxemu eneKmpoximiyHux
Kin (naHytrozie) 32i0HO 3 MixCHapPoOHo KoHeeHUuieto IHOIMAK;

- pospaxosysamu eneKmpoOHi nomeHuyianu ma enekmpopywitiHi cuau (EPC) enekmpoximiyHux
cucmem 8 piBHOBAMCHUX YMOBAX 8 3an1eXHOCMI 8i0 napamempie npouyecy (memnepamypu, MUcky,
KOHUeHmpauii (akmusHocmi) nomeHuiaan08U3HAYAAbHUX [OHI8 MA iH.);

- nposodumu pPo3PaxyHKU, BUKOpUCMOBYYU 3aKOHU @apades, OCHOBHI [MOAOHCEHHA mMeopii
esniekmponimu4yHoi ducouiayii, 6ydosu po3vuHie enekmposnimie (AppeHriyca, lebas-ltokena ma iH.);



- po3paxosysamu QaKMUBHOCMi ma KoeghiyieHmie akmusHOCMI ; 8U3Ha4Yamu 4Yucaa repeHocy 3a
memoodamu limmopda, pyxnusoi mexci, EPC;

- 8UKopucmosysamu meopii ma Mnos0MEHHA CYy4YacHoOi enekmpoximii 014 aHanizy U onucy
PI3HOMAHIMHUX eAeKMpPOoXiMiYHUX npoyecie;

- 8UKopucmosysamu 00epHaHi 3HAHHA 014 piWeHHA 30800Hb Meopemu4HoOi ma MpPuUKAaoHoI
enekmpoximii, Kopucmysamuca nimepamyporo 3i crieyiansHocmi.

2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-N0riUHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Lna ycniwHo2o 3aceoeHHs OK cmydeHmy HeobxiOHi 3HAHHA Ma yMIiHHSA, Wo 6yau ompumMaHi nio 4yac
susyYeHHA OK «3azasnbHa ma HeopeaHidyHa ximis», «Mamepiano3zHascmeo», «OcHosU Kpucmasozpaii
ma esnekmpoKpucmaniaayia memaniex.

OcsimHa KomnoHeHma «Teopemu4yHa enekmpoximia» € 00HO 3 OocHosHUx OK yuknay npodgpeciliHoi
nideomosku. [Aucyunnidu, fki 6a3yromecs Ha pesyabmamax Has4yaHHA OK yukay npogpeciliHoi
ni020moeKu, 8 PAMKaAX AKUX MompibHe po3yMiHHA (i3u4HOI cymi esneKmpoximiyHUX peakuyiti ma
OCHOBHUX 3aKOHOMIipHOocmel ix nepebicy;, 8UKOPUCMAHHA OCHOBHUX r0/I0X(EHb OAA aHanizy U onucy
efIeKmpoXiMmiuHUX peakxuili;, emimu 3acmoco8y8amu OCHOBHI MeHOeHUil ma HanpamKu pPo38UMKy
cyvacHoi enekmpoximii' y npakmuui (0ocnidHuybKoi ma Ha supobHuUYymMasi).

3. 3micT HaBYa/NbHOI OCBITHbOI KOMMNOHEHTU

PO34I/1 1. OCHOBHi NONOXEHHA
TEMA 1.1. llpedmem ma 3micm enekmpoximii
MpegmeT Ta 3MIiCT eneKkTpoximii. BiAMIHHICTb eneKkTpoximiuyHMX npouecis Big XimiyHMX. MNOHATTA npo
eNeKTPoXiMiyHy cuctemy. CKNafoBi YaCTUHU ENeKTPOXiMIYHMX CUCTEM Ta iX MOXAUBWUIN CTaH. Buam
eNeKTPOXiMiYHNX cucTeM. KOPOTKI iCTOpMYHI BigOMOCTi Npo po3BUTOK eneKTpoximii. OCHOBHI obnacTi
3aCTOCYBaHHA eNeKTPOoXimii Ta nepcneKkTnsmM ii Ppo3BUTKY. Po/b eneKkTpoximii B po3s'a3aHHi npobaemmn
paLioHaNbHOIO BUKOPUCTAHHA eHepreTUYHNX pecypciB Ta OXOPOHM HAaBKONULLHLOIO cepeoBuLLa.
TEMA 1.2. XimiuHa 0ia enekmpu4yHo20 cmpymy
XimiyHa pgia eneKkTpuyHoro cTpymy. 3akoHu Papagena. Yucno Papages. Buxig 3a crpymom.
KynoHomeTpu.

Po3gin 2. PiBHOBara B ioHHUX cucTemax
TEMA 2.1.Teopis enekmponaimu4yHoi ducouiauii
KinbKicHi cniBBigHOWEHHA TEOpPIi €NeKTPONITUYHOI AMcouialii. 3B'A30K MiX KOHCTAHTOK Ta CTYMeHEM
aucoujauii (3akoH posBeaeHHA OcTBasibaa). 3aCTOCYBaHHS KAACUMYHOI TEOpii PO3UYMHIB €NeKTposiTiB
ANA NOACHEHHA OCMOTUYHUX BNACTUBOCTEM, TEPMOXIMIYHMX edeKTiB Ta XiMiYHOI piBHOBarM B po3vmHax
eNeKkTponiTiB. Heponikm Knacu4yHoOi Teopii eneKkTponiTiB Ta wAaAxu 1i yAOCKOHaneHHa no /M.l
MeHpeneesy.
TEMA 2.2. B3aemoOis Mix enekmposnimom ma po34uHOM
ConbBaTauis (rigpaTtauis) B po3ymMHax eneKkTpoiTie. QisnyHi Ta eHepPreTUYHi XapaKTepMUCTUKKU npoLiecy
conbBarauii. EHepria KpuctaniyHoi rpaTkM Ta 1i po3paxyHOK. CniBBigHOWEHHA eHeprii rpaTtku 3
TennoTtoo conbBatauii  (rigpatauii) ioHiB. Po3paxyHOK eHeprii Ta Tennotu rigpaTauii no
TEPMOAMHAMIYHUM LmKnam [abepa-bopHa.
3B'A30K eHeprii conbBaTauii (rigpatauii) 3 BnacTMBOCTAMM iOHiIB. BM3HauyeHHA eHeprii rigpaTauii
OKpemux ioHiB. EHTpoONIi rigpaTtauii Ta Yncna rigpatauii. Ponb gienekTpuyHoi NPOHMKHOCTI B AABMLLAX
aucoduiaLii enekTponiTis.
MpoToniTnyHa Teopia KMCNOT Ta OCHOB. PiBHAHHA BpeHcTepa. CyyacHi TeHAEHLUIiT B PO3BUTKY BYEHHA
Npo piBHOBAry B pO34MHaX eNEKTPONITIB.
TEMA 2.3.Teopis mixcioHHoOi 83aemo0ii



AKTUBHICTb Ta KoedilieHT aKTMBHOCTI. Bupas cKknagy po34MHYy 4yepes aKTUBHOCTI Ta KOHUEHTpaLii.
3aranbHa Ta cepeaHsA aKTUBHICTb enekTponiTy. CepegHint KoedilieHT akTUBHOCTI. EKcnepumeHTanoHe
BM3HAYeHHA KoediLieHTiB aKTUBHOCTI. lOHHA CM1a PO3UMHIB.
OcHoBM Teopii MixioHHOI B3aemogii. Mogenb po3umHy no Ixowy i [Adebato-Ttokkento. [Mepwe
HabnukeHHA Teopii [leban-Tokkena. MpunyLweHHs, NOKNaLeHi B ocHoBy Teopii [ebana-Mokkens.
3ictaBneHHa Teopii [debas-Mtokkena 3 gocnigom. Heponikm nepworo HabnuxkeHHs Teopii Oebas-
MokKena. YaockoHaneHHa Teopii [lebas-Ntokkena. Apyre HabamxeHHA Teopii Jebaa-Mtokkena Ta noro
yTouHeHHA. ®opmyna MNokKkens. BpaxyBaHHA rigpartauii ioHiB Npy po3paxyHKy KoedilieHTiB aKTUBHOCTI.
EmnipuuHi dopmynn gns po3paxyHKy KoedilieHTiB akTUBHOCTI. EmnipuyHi dopmynn gna po3paxyHKy
KoediliEHTIB aKTUBHOCTI.

PO34IN 3. HepiBHOBaKHi ABULL,A B PO34YMHAX €/1IEKTPONITIB
TEMA 3.1. EnekmponposioHicme po34uHie eseKkmposimie
3aranbHa XapaKTepUCTUKA HEePIiBHOBAaXKHUX ABWULW, B PO3YMHAX enekTponiTie. LWaaxm [ocTtaBKu
peyoBMHM 40 NOBEPXHi eneKkTpoaa. EnekrponposigHictb enektponitis. OCHOBHI NOHATTA. BU3HayeHHA
NoHATb "monapHa" Ta "nutoma" enekTponpoBigHicTb. 3B'A30K MiXX HMMW. PyxnuBicTb iOHIB Ta
eNeKTPUYHI Yncna nepeHocy ioHiB. MPUHLUNM eKCcnepuMeHTabHOrO BU3HAYEHHSA eIeKTPOonpoBiAHOCTI
4yncen NepeHocy Ta iOHHMUX PYXIMBOCTEMN.
EkcnepumeHTanbHi gaHi no enekTponposigHocCTi. Bnave KOHUeHTpauii, TemnepaTypu, TUCKY Ha
€NEeKTPONPOBIAHICTb PO34YMHIB eneKkTponiTiB. 3akoHW Konbpaylwa. 3B'A30K enNeKkTponpoBigHOCTI 3
B/IACTUBOCTAMM e/IeKTPOITIB Ta NpUpoao0 po3yMHHUKA. [pasuno BanbgeHa-lMucap:eBcbKoro.
KoHayKTOMeTpiA.
TeopeTnMyHa iHTepnpeTauia enekTponpoBigHOCTI enekTponitie. KnacnyHa (rigpogmHamiyHa) Teopin
enekTponpoBigHocTi. OCHOBHI  MONOXeHHA  Teopii  enekTponposigHocTi  [ebaa-OHsarepa.
EnekTpodopeTUHM Ta penakcauiiHnii edpeKTn. YOoCKoHaneHHAa Teopii Jebaa-OH3arepa. Popmyna
LWunanoscbKoro. EpekT BiHa Ta gucnepcia enektponpoBsigHocTi. KiHeTYHa Teopis enekTponpoBigHOCTI.
MpoToTponHa Teopia eNeKkTPonpPoBiIAHOCTI KNCNOT Ta OCHOB.
TEMA 3.2. [lugpy3ia 8 po34yUuHaxX enekmposimis
CrauioHapHa i HecTauioHapHa MonekynapHa pauoysia. 3akoHn Dika. OcobnuBocTi Andy3inHUX
NPOLECiB B PO34YMHaxX eNekTponiTie. AndysinHuii noteHuian. TepmoamnHamivyHa TpakToBKa gudysifiHOro
noteHuiany. Teopii MNnaHKka Ta NeHgepcoHa. Metoam obuncneHHa AUPY3iAHOro NOTEHLiaNy Ha MeXi
PO34YMHIB Pi3HOT KOHLEHTPALLT Ta 3 Pi3HOK PYXOMICTIO iOHIB. MeToaM MOro 3HUMKEHHA.

PO34IN 4. EneKTpogHa piBHOBara
TEMA 4.1. TepmoOUHAMIKaG enekmpoximiyHux cucmem
OcHOBHi TepmoauHamiyHi $yHKLUii. Bu3HauyeHHA pobOTH, BiAMIHHOI Bif, 06'eMHO-mMexaHi4yHOi 3a
AOMNOMOrOK OCHOBHUX TEPMOAMHAMIYHUX OYHKUiN. PiBHAHHA [i66ca-fenbmronbua Ta ix aHanis.
Mpasuno TomcoHa. TemnepaTypHuit KoediuieHT. EPC enekTpoximiyHOi peakuii. TensoBuin edekT
eneKkTpoximiuyHoi peakduii. KopncHa poboTa eneKkTpPoXiMiYHUX CUCTEM Y HE3BOPOTHUX YMOBAX.
TEMA 4.2. PisHoBaM(HI es1eKmpoOHi momeHuyianu
TepmoguHamiyHe TPaKTyBaHHA PIBHOBAXKHMX €/1EeKTPOAHMX NOTeHLUianis. TepmoguHamiyHa dopmyna
ANA  PO3paxyHKy pPiBHOBAXXHOrO €/1eKTPOAHOro noTeHuiany. YMOBHWIA  XapaKTep Be/IMYMHU
eNleKTpoAHOro noTeHuiany. BoagHeBa wWwKana noTeHuianie. MiKHapoaHa KoHBeHUia npo EPC Ta
€/IeKTPOAHI NOoTeHLUianun.
Knacuoikauia enektpoais. Enektpoam nepuworo, gpyroro poay. Fasosi enektpogu. OKucntoBanbHoO-
BiAHOBHI enekTpogmn. [lpasuno Jliotepa. loHoceneKTMBHI enekTpogu. CTaHOapTHI enekTpoaum.
BMKOpPUCTAHHA CTAHAAPTHMX MNOTEHLUiaNiB ANA OUiIHKM TepMOAMHAMIYHOI MOMAMBOCTI MPOTIKAHHA
€N1eKTPOXiMIYHMX NPOLLECIB.
TEMA 4.3. EnekmpoximivHi Kona
MpuHUMNKN Knacudikayii enekTpPoxXiMiyHMX Kin. TUNK enekTpoxXiMiyHKX Kin. Pi3snyHi, KOHUEHTPaLiNHI Ta
XiMiYHi Kona. 34ABOEHI XiMiyHi Kona. [loTeHuiomeTpia Ta i BMKOPMCTAHHA MPU NPOBEAEHHI
€NeKTPOXiMIYHMX O,OCNIOKEHD.
TEMA 4.4. Teopis 8UHUKHEHHA enekmpoOHo20 nomeHyiany ma EPC



®i3nyHa Ta ximiyHa Teopii EPC Ta enektpogHoro mnoteHuiany. OcmoTMyHa Teopia HepHcra.
ConbBatauinHa Teopia MucapxeBCcbKoro-13rapumwesa Ta il pO3BUTOK.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxcye, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibaiomeui
Kagedpu mexHonoeii enekmpoximiyHux eupobHuyms. 06os8’a3kosowd 00 6us4yeHHA € b6a3osa
nimepamypa, iHWi mamepianu — ¢akynbmamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU CcmyOeHm MaQE
o3Haliomumuce camocmiliHo, 8UKAAOQY 303HAYAE HA AEKUITHUX Ma NPAKMUYHUX 3GHAMMSX.

basoea:

1. Tynscokuli I. . TeopemuyHa enekmpoximia. YacmuHa 1 : Hasy. nocibHuk / . I. TyasceKuli, B. M.
Apmemenko, C. I. [epibo ; Hay. mexH. yH-m "Xapkis. nonimexH. iH-m". — Xapkis : leaH4yeHKo I. C.,
2019.-182c.

MempywuHa I.0. Enekmpoximia: Hasy. nocib. / I.0. MempywuHa. — AHinpo: Mopoau, 2018. — 84 ¢

3. Hegpbodos B. . YcmamKy8aHHA eneKmpoxiMiyHUX 8UpobHUYMB mda OCHOB8U MPOEeKmMy8aHHS.
YacmuHa 1/ B. I. HeghboOos B. I, Hikighopoe A. @. [iHinponemposceK. : YAXTY- 2012. - 297 c.

4. MupoHtoK I. @., MukumuH I. M. Enekmpoximia ma ii npakmuy4Hi acnekmu: Ha84asabHUU MocibHUK. —
lsaHo-®PpaHKiscbK: MNpukapnamceKuli HayioHanbHul yHisepcumem imeHi Bacunsa CmeghaHuka, 2016. -
174 c.

Hdodamkoea

N

5. Slobodan Petrovic (2021). Electrochemistry Crash Course for Engineers. Springer International
Publishing; 113 p.

6. Abdelkader Hammou, Samuel Georges (2020). Solid-State Electrochemistry (Essential Course Notes
and Solved Exercises). Springer International Publishing; Springer, 325 p.

7. Auumupcekuli A.B., bondupesa O.10., Poik O.C. ®izuyHa ximia. Enekmpoximia. K.: Kuis. yH-m, LAT&K,
2015, 138 c.

8. Gerhard Kreysa, Ken-ichiro Ota, Robert F. Savinell (eds.) (2014). Encyclopedia of Applied
Electrochemistry. Springer-Verlag New York, 2169 p.

IHgpopmauyiliHi pecypcu

AucmanuyitiHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G Suite
for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); koo kypcy Ix4vdig , Kamnyc K1l

http://login.kpi.ua/ .

HaBYanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA OCBITHbOi KOMMNOHEHTH
Jlekyilini 3aHAMMA

lMposedeHHs nekuyili 3 OK nposodumeca napanensbHO 3 pPo32A900M MUMAHL, WO BUHOCAMbLCA HA
camocmiliHy pobomy. Mpu nposedeHHi nekyili 3acmocosytomscs 3acobu 018 8i0eo KoHgepeHyili (Zoom,
Google Meet mowo) ma intocmpamueHuli mamepian y euenadi npeseHmauil, AKi po3miweHi Ha
naameopmi Sikorsky-distance . icna KoxcHoI neKyii pekomeHOyeEMobCA 03Haliomumuce 3 mamepianamu,
pekomeHOo8aHUMU 0718 CAMOCMIliHO20 B8UBYEHHA, 4 Mneped HACMYMNHOK reKUiero — rnosmopumu
mamepian nonepeodHsoi.

Neo
3/n
1 [Tpedmem ma 3micm eneKmpoximil.

BiOmiHHICMb enekmpoximiyHux npouecie 8i0 XimiyHux. [ToHAMMSA Mpo enekmpoximiyHy
cucmemy. Cknaoosi YacmMuHU eneKmpoxiMiYHUX cucmemM ma ix Moxcausuli cmaH. Budu

Haszsa memu nekuyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb




enneKmpoximiyHuUx cucmem. Kopomki icmopu4Hi gidomocmi Mpo po38UMOK enekmpoximii.
OcHosHi 06s10cmi 30cMOCYy8aHHA eneKmMpoximii ma nepcnekmusu ii po3eumky.

2 XimivyHa 0if enekmpuyHo20 cmpymy.
3akoHu ®apadesn. Yucno ®apades. Buxio 3a cmpymom. KynoHomempu.

3
KinbKicHi crniggiOHoweHHA meopii enekmpoaimu4Hoi ducoyiauir,
38'930K MiX KOHCMaHmMow ma cmyneHw oOucouyiayii (3aKkoH po3sedeHHA Ocmeansoa).
3acmocysaHHA KnAacu4yHoOi meopii po34uHie enekmposimig 074 MNOACHEHHA OCMOMUYHUX
sniacmusocmeti, mepMoximiyHUX echekmie ma XiMmiyHOI pieHoBaG2U 8 PO34UHAX esleKmposimise.
Hedoniku Knacu4Hoi meopii enekmponimie ma wiasaxu ii yoockoHaneHHA no [.l. MeHOeneesy.

4 Conbeamayia (2idpamauyia) 8 po34uHAxX enekmpoimis.
®i3u4Hi ma eHepzemu4Hi Xxapakmepucmuku npouecy conbsamauii. EHepaia KpucmaniyHoi
rpamku ma ii po3paxyHok. Cnie8iOHOWEHHA eHepzii rpamxku 3 menaomor coa6eamayii
(eiopamayii) ioHie. Po3paxyHOK eHepeii ma menaomu 2idpamauii no mepmoOUHAMIYHUM
uuknam labepa-bopHa.

5 36'A30K eHepeii conbeamauii (2idpamauii) 3 eaacmusocmamu ioHis.
BusHayeHHA eHepeili eiopamayii okpemux ioHie. EHmponii 2idpamauii ma yucna 2idpamayii.
Ponb Odienekmpuy4Hoi npoHUKHocmi 8 Asuwax oucouiauii enekmponimie. EHepaemuyHi
XapaKkmepucmukKu cosne8amayii.

6 [lpomonimu4yHa meopia KUcaom ma OCHOS.
PigHsaHHA BbpeHcmeoda. Cy4yacHi meHOeHUii 8 pO38UMKY B8YEHHA MPO piBHOBA2Y 8 PO3YUHAX
enekmposimis.

7 AKmugHicmb ma KoegiyieHm akmugHocmi.
3aeanbHa ma cepedHA akmusHicme enekmpoaimy. CepedHili KoegiyieHm akmueHocmi.
EkcnepumeHmanbHe 8U3HAYEHHSA KoegiuieHmie akmusHocmi. loHHa cuna po3yuHis. Bupazumu
CK/1G0 PO3YUHY Yepe3 aKmMuUsHOCMi ma KOHYeHmMpauii.

8 OcHosU meopii MixCioHHOI 83aEmMOQIl.
Modenb pos4yuHy no Mxowy i Aebato-TokKenro. lNepwe HabauxceHHa meopii ebas-ltoKkKens.
MpunyweHHA, noknadeHi 8 ocHosy meopii Jebasa-oKkkens.

9 3icmasneHHsa meopii febas-ltokKensa 3 00cai0om.
Hedoniku nepwoeo HabauxeHHA meopii [ebaa-ltokkensa. YOockoHaneHHA meopii [ebas-
lokkena. [Apyee HabrauxeHHA meopii [ebas-lokkena ma (ioeco ymouHeHHA. Dopmyna
ltokKena. BpaxysaHHa eidpamauii iOHiI8 npu pPo3pPaxyHKy KoegiyieHmie aKmusHocmi.
EmnipuyHi ¢hopmynu 0na po3paxyHKy KoegpiyieHmie akmusHocmi. EmnipudHi popmynu 0ns
pPO3pPaxyHKy KoegpiuieHmie akmusHocmi. EKcrepumeHmManbHe B8U3HAYEHHA KoegiuieHmis
aKmueHocmi.

10 | 3a2a4bHA XaPAKMEPUCMUKA HEPIBHOBARCHUX ABUU, 8 PO3YUHAX €/1EKMpPoaimis.
LLinaxu docmasKku pe4yosuHU 00 MOBEPXHIi enekmpooa. EnekmpornposioHicmb enekmposimie.
OcHOoBHIi noHAMmMA. BusHauyeHHA roHame "mondpHa" ma "numoma" enekmponposioHicme.
38'430K Mix HUMU. Pyxaugicme ioHi8 ma enekmpuyHi Yucaa rnepeHocy ioHis.

11 | EKcnepumeHmarsnosHi OaHi o esnekmponposioHocmi.
Briiue KoHueHmpauii, memnepamypu, MUCKYy HA e/qeKmpornposioHicmb  pPO34UHie
enekmponimis. 3akoHu Konbpaywa. 38'A30K enekmponposioHocmi 3 81acmusocmamu
eneKkmponimie  ma  npupodor  Po34uHHUKA. [lpasuno  BaneoeHa-lucaprescbKoezo.
KoHOoykmomempis. EnekmponposioHicmb HeBO0OHUX PO34YUHIB esnekmposimie ma O0eaKux
iHWuUX cucmem.

12 | Teopemu4Ha iHmepnpemauia eaekmponposioHocmi enekmposimis.
KnacuyHa (2i0poduHamiyHa) meopia enekmpornposioHocmi. OCHOBHI MOMAOXEHHA meopii
enekmponposgioHocmi [lebas-OH3azepa. EnekmpogopemuyHull ma penaxkcayiliHuli eghekmu.
Y0ockoHaneHHs meopii [ebas-OH3azepa. Popmyna LLudnoscekozo. Egekm BiHa ma
ducnepcis enekmponpogioHocmi. KiHemu4yHa meopis enekmponposioHocmi.

13 | CmayioHapHa i HecmayioHapHA MoAeKyAAPHA Ougy3is.




3akoHu ®ika. Ocobnusocmi Ougpy3iliHux npouyecie 8 po3vuHax enekmposaimis. Augy3zilHul
nomeHyian. TepMoOUHAMIYHG MPAKMosKa OugysiliHozo nomeHuyiany. Teopii [MaaHKa ma
lreHdepcoHa. Memoodu obuyucneHHA Ougpy3iliHo20 nomeHyiany HA Mexi PO34YUHI8 pPi3HOI
KOHUeHmpauii ma 3 piaHoto pyxomicmto ioHie. Memodu (io2o 3HUMEHHS.

14 | OcHO8HI mepMOOUHAMIYHI hYHKUiI
Bu3sHayeHHA pobomu, 8iOMiHHOI 8i0 06'eéMHO-MexaHi4YHOi 30 O00MOMO20K0 OCHOBHUX
mepmMoOUHAMIYHUX pyHKUiU. PisHAHHA [66ca-lensmeonbys ma ix aHanis. lpasuno TomMcoHa.

TemnepamypHul  Koegiuyienm. EPC  enekmpoximiyHOi  peakuii.  Tennosuli egexkm
enieKmpoximiyHoi  peakyii. KopucHa poboma esneKmpoximiyHUx cucmem y HEe380POMHUX
YMOBAX.

15 | TepMOOUHAMIYHE MPAKMYBAHHA PiIBHOBAXCHUX e1EKMPOOHUX MOMeHYianis.

YmosHuli xapakmep 8enUYUHU eneKmpoOHO20 rnomeHyiany. BoOHesa wkana nomeHuyianis.
MixcHapoOdHa KoHeeHUuia npo EPC ma enekmpoOdHi nomeHuianu. TepmoOuHamiyHa gopmyna
0714 PO3PAXYHKY PiBHOBAXCHO20 €/1eKMPOOHO20 NomeHuiasy

16 | Knacugikayis enekmpodis.

Enekmpodu nepwozo, Opyz2o2o0 poody. [a3zosi enekmpoou. OKUCAH0B8ANbHO-8I0HOBHI
enekmpoodu. [pasuno Jlromepa. CmaHOapmHi enekmpoou. BUKOPUCMAHHA CMAHOAPMHUX
rnomexyianie 014 OUIHKU MepMOOUHAMIYHOI MOM/IUBOCMI MPOMIKAHHA eneKmpoxXimidyHuUxX
npouecis. loHocenekmusHi eneKkmpoou. CkaaHuli enekmpoo HikonbcbKoeo.

17 | MpuHyunu Kaacugikauii enekmpoximiyHux Kis.

Tunu enekmpoximiyHux Kin. @izuyHi, KOHUeHmpauyitiHi ma ximiyHi Kosaa. 3080€Hi XiMiYHi Kona.
MomeHyiomempia ma ii BUKOPUCMAHHA MPuU MPO8eOEHHI eneKMpPOXiMiYHUX 00C/TiOHEHb.

18 | @izu4Ha ma ximiyHa meopii EPC ma enekmpodHo20 nomeHyiany.

OcmomuyHa meopis HepHcma. ConvsamauiliHa meopis [Mucapxiescbkoz2o-I3eapuwiesa ma
nodanswull it pO38UMOK.

Bcbo2o KinbKicme ayd. 200UH cknadae — 36.

MpakmuyHi 3aHAMM=A
OCHOBHI 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb - Ue Hag4yumu cmyoeHmis suKkopucmogysamu Habymi
paHiwe 3HAHHA 014 CKAAOGHHA pPIiBHAHb OCHOBHUX mMa MobiYHUX enekmpooHuUx peakyil, wo
nepebizcarome npu 00epHaHHI Heop2aHiYHUX NPoOyKmis, CKAAOaHHA banaHcy pobo4yoi Hanpyau Ha
esekmposnizepi ma nposedeHHs iHWUX MexXHOM02iYHUX PO3PAXYHKIB.

Ne 3/n Ha3zsa memu 3aHAMMA

1 EnekmpoximiyHi cucmemu, ix CKaadosi YacmuHu.
OCHOBHI KiflbKiCHi crnigBiOHOWEHHA 8 esneKmpoximii. XiMmiyHa 0is enekmpu4yHo20 Cmpymy.
3akoHu ®apades. Yucno ®apades. Buxio no cmpymy. KynoHomempu.

2 KnacuyHa meopis enekmponaimu4yHoi ducouiauii.

KinbkicHi cnisgiOHoweHHS meopii enekmponimu4yHoi ducouiauii. 38'A30K MiX KOHCMAHMOM
ma cmyneHro oucouiauii (3aKoH po3sedeHHs Ocmeanbia). 3acmocy8aHHA KAAcu4Hoi meopii
PO34YUHIB eneKkmposimie 078 MNOACHEHHA OCMOMUYHUX esacmugocmeli, mepmoximiyHux
epekmis ma XximiyHOI pieHoB8a2U 8 PO3YUHAX esneKkmposaimis. Hedoniku Kaacu4yHoi meopii
enekmponimie ma wiaaxu ii yoockoHaneHHA no [.1. MeHOeneesy.

3 B3aemoQia Mixc enekmpoaimom ma po34uHHUKOM.

Conbeamayia (2idpamauyis) 6 po3vuHax enekmpoaimis. @i3uyHi ma eHepeemuYHi
XapakmepucmuKu npoyecy conesamadii. EHepzia KpucmaniyHoi rpameu ma ii po3paxy8aHHA.
CniesiOHOWeHHA eHepaii rpamKu 3 mernsaomoro conbeamauyii (2iopamaduii) ioHis. Po3paxyHoK
eHepeiil ma menaomu 2idpamayii no mepmoduHamiyHUM yuknam Fabepa-bopHa

4 Teopifi MixioHHOI 830EMOOIl.
OcHosu meopii mixcioHHoI 83aemodii. Modenb po3vuHy rno xowy i [ebatro-rokkenro. lNepwe
HabauxceHHA meopii Jebas-ltoKkKens.

5 HepisHoBax}(Hi A8uwa 8 pO34YUHAX e/1eKMposimis.




3icmaesneHHa meopii Jebas-lokkena 3 docnidom. Hedoniku nepwoz2o HabauxceHHA meopii
Lebaa-lokkensa. YoockoHaneHHa meopii Jebaa-lokkena. [pyze HabauxeHHA meopii Jebas-
lokkena ma (ioco ymovHeHHA. Popmyna [toKkenAa. BpaxysaHHa 2idpamauyii ioHie npu
pO3pPaxyHKy KoegiyieHmie akmugHocmi. EMnipuyHi ¢popmynu 0aa po3paxyHKy KoegpiyieHmis
aKkmueHocmi. EMnipuyHi gpopmynu 011 po3paxyHKy KoegiyieHmie akmusHocmi.

6 LAudby3ia 8 po34yuHax enekmposnimis.

CmauyioHapHa | HecmayioHapHa MoseKyaapHa Ougysis. 3akoHu @®ika. Ocobausocmi
ougbysiliHux npouecie 8 po34yuHax eanekmponimis. AugysiliHuli nomeHyian. TepmoouHamiyHa
mpakmosKa dugpysiliHozo nomeruyiany. Teopii MaaHka ma FeHOepcoHa

7 TepMOOUHAMIKG eseKmpoxiMmiYHUX cucmem.

OcHoB8Hi mepmoOuHamiyHi pyHKyii. BuzHayeHHsa pobomu, 8iOMiHHOI 8i0 06'eMHO-MexaHiYHOI
30 00NOMO20K OCHOBHUX MepMOOUHAMIYHUX yHKYil. PisHAHHA [66ca-lenbmeonsbua ma ix
aHanis. [Mpasuno TomcoHa. TemnepamypHul koegiyieHm. EPC enekmpoximiyHoi peakyi.

8 EnekmpodHa pieHO8G2a 8 PO3YUHAX e/1€KMPOsimis.

MpuHyunu Kaacugikayii eneKMpoximiyHUX Kin. Tunu eneKkmpoximiyHux Kin. @i3uyHi,
KOHUeHmpayiliHi ma ximiyHi Kosaa. 3080€HI XiMiYHi Kona. ®izuyHa ma ximiyHa meopii EPC ma
enekmpoodHo2o nomeHyiany. OcmomuyHa meopis HepHcma

Bcbo2o KinbKicmb 200UH cKaadae — 36.

JlabopamopHi pobomu

OCHOBHI 30800HHA YUKy nabopamopHUX 30HAMb — Uye BUKOPUCMAHHA O0EPH(AHUX HA NEKUiax
3HAGHb, O3HalioMseHHA 3 MexHIYHOK peanizayiero sidomux 3 seKyiliHo2o Kypcy npouyecie ma
30KpinaeHHA meopemuyHo20 mamepiany.

Ne 3/n Hazsa nabopamopHoi pobomu KinbKicmoe ayd. 200uH

1 XimiyuHa 0ia nocmiliHozo cmpymy. [lopieHAHHA Kys0HOMempil. 16
Po3paxyHKu 8uxo0dig 3a CmpymMom.

2 EKkcnepumeHmanbHe BUBYEHHA KoegiuieHma aKmueHocmi IioHie 16
B800HIO MemoooM 8UMipO8aHHA EPC enekmpoximiyHUX cucmem.

3 Bu3Ha4eHHsA Yucen rnepeHocy ioHie memooom limmopga 16

4 BusHauyeHHs yucesn nepeHocy ioHi8 MeEMOOOM PYXOMOi Mexi. 16

5 BusHayeHHA ma po3paxyHoK OugysiliHoezo nomeHyiany HA Mexi 16
080X pO34YUHI8 X/10p0BOOHEBOI KUCAOMU Pi3HOI KOHUEeHMpaui.

6 BusHaueHHA  memmnepamypHo2o  KoegiuieHmy  2aab68aHIYHO20
enemMeHmy.  Po3paxyHOK  mepMOOUHAMIYHUX — XAPAaKmepucmuk 14
eneKmpoximiyHuUX cucmem.

7 BusHa4yeHHsA OKUC/11080/1bHO-8I0OHOBHUX nomeduianie 14
eneKmpoximiyHuUX cucmem.
Bcboeo 108

6. CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHna poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAHOYAE M0BMOPEHHSA AeKYiliHo2o
mamepiany, nposedeHHA PO3PAaxyHKie ma oghopmaeHHSA 38imis 3 nabopamopHux pobim; nidcomosKa 00
memMamuyYHUX KOHMpPoabHUx pobim; nid2comosKka 00 rnposedeHHA NPAKMUYHUX 30800Hb6 MA BUKOHAHHSA
po3paxyHkie, nidecomoska 00 eK3ameHy. PekomeHO08aGHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA
nideomosKy 0o 3a3Ha4YeHuUx sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nidecomosky

Midecomoska 0o aydumopHUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA reKuiliHoeco mamepiany; | 8 — 10 200uH Ha
nposeoeHHs POo3pPaxyHKie ma ogopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim; | muxcoeHb
nid2comosKa 00 nposedeHHA NPAKMUYHUX 3080a0Hb MA BUKOHAHHA PO3PaxXyHKie




[liocomoska 0o MKP 10 200uH

[liocomosKa 0o eK3ameHy 20 200uH

Bcboeo Ha CPC 210 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTukKa HaBYa/IbHOI OCBITHbOT KOMMOHEHTHU

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy neKuyiliHi, npakmu4Hi ma nabopamopHi 3aHAMMA
nposodambCca 8 HABYA/bHUX AyOumopiax. Y 3miuwaHoOMy pexcumi neKkyiliHi ma npaKkmuyHi 3aHAMmMs
nposodsamoeca Yepe3s naamgopmy oucmaHuyiliHoeo Has4yaHHA Cikopcekul, nabopamopHi 3aHAMMA — 8
Has4anbHUX n1abopamopiax. Y oucmaHyiliHoMy pexcumi 8ci 3aHAMMA NPo8oo0AMbCA Yepes naamgopmy
oucmaHuiliHoeo Has4yaHHA Cikopcokuli abo vepez ZOOM KoHgepeHuii. BidsidyeaHHA reKyiliHUX,
MpPakKmMuYHUX ma 1a60pamopHuUX 3aHAMb € 0608’ A3KOBUM.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromsca cmydeHmu, AKi 8uKoHanu snabopamopHy pobomy, npasusibHO
BUKOHA/AU PO3PAXYHKU mMa 8ipHO OgopmMuau npomokon 3 saabopamopHoi pobomu (npu
HernpasusabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX YU HEeAKICHOMY oghopMseHi HedosiKku cnid ycyHymu).

2. 3axucm gidbysaemobcsa abo Ha nabopamopHUX 3aHAMMAX Mi0 YaC MEeXHO102iYHO 06yMOoBAEeHUX
nepeps, abo Ha KOHCYAbMAUiax 3 OUCYUNIHU, AKI MPoB80OAMbLCA W,0MUMCHEBO.

3. Micna 3axucmy nabopamopHoi pobomu, AKuli MoA820€ Yy BUKOHAHHI [HOUBIOYA1bHO20
PO3PAXYHKOB020 30800HHA b0 meopemuyHoMy onumyeaHHi no memi nabopamopHoi pobomu
8UKMA0aYeM 8UCMABAAEMbLCA 30201b6HA OYIHKA i po6oMa 88aHAEMbCA 3AXUU,EHOIO.

4. HecsoeuyacHuli 3axucm — HaseHicmb binblwe 00HOI HezaxuuweHoi pobomu — 8 38uyaliHomy ma
3mMiwaHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy € niocmasoro 044 He 00mnycKy 00 BUKOHAHHSA
HacmynHoi nabopamopHoi pobomu.

Monimuka 0ednaaliHie Ma NepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA . 8 [oano#eHHA npo NomoYHul, KaneHoapHul
ma cemecmpoguli KOHMpPosb pe3ysnbomamis Has4aHHA 8 K1l im. leopa Cikopcbkoeo

Monimuka w000 akademiyHoi 0obpo4YecHOCMi: BUZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHOi YecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

[Tomo4Huli KOHMPOoab: poboma HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX, BUKOHAHHA Ma 3axucm AabopamopHUX
pobim, 8UKOHAHHA MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu.

PelimuHzoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHA

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYA PO3Paxo8yemMobca 8uxodsayu i3 100-6anabHOI wKanu, 3
Hux 60 6anu cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomsz2om cemecmpy) CKAA0AEMbCA 3
banis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

— 8i0N08idi Ha neKyiax ma NPAKMUYHUX 3AHAMMSX,

— BUKOHAGHHA ma 3axucm 7 nabopamopHux pobim - 8 38u4yaliHOMy ma 3MiWAHOMY PEXCUMax

pobomu YHisepcumemy,
—  HanucaHHA MoOys1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:

1. Poboma Ha npaKmMu4yHuUXx 3aHAMMAX
8 38u4aliHoMy, 3miulaHOMy ma ducmaHyiliHomy pexcumax pobomu YHieepcumemy.
Bazosuti 6an — 18 6anis. baau 3a npakmMuYHi 3aHAMMA PO3pPAX08YIOMbCA AK MAKCUMAAbHO 2 6anu 3a
AKMUBHY y4acme y MPAKMuU4YHOMY 3aHAMMI.




2.

JlabopamopHi pobomu

2.1. e 3euvaiiHomy ma 3miwaHomy pexcumax pobomu YHieepcumemy

Bazosuti 6an — 35 6anis. banu 3a odHy nabopamopHy pobomy 5 6anig: po3paxosyromsca AK cyma
banie 3a BUKOHAHHA OKpemux emanie pobomu — donyck (0,5 6anu), sukoHaHHA (1 6aa) ma Axkicmeb
ogpopmaeHozo npomokony (1 6an) i 3axucmy pobomu (2,5 6anu).

Aonyck ma eukoHaHHA nabopamopHoi pobomu

npu nepesipyi 2comosHocmi 0o JIP HadaromoecAa 8ipHi i suyepnHi 8idnoeidi; nidczomossieHoO 8
nosHomy 06c¢A3i cxemy npomokony nabopamopHoi pobomu; 6e3MomMusKo8e BUKOHAHHSA
3a80aHHA JIP 8 nosHomy 06cA3i 3 HaABHICMIO enleMeHmMi8 meop4o20 nioxody npu 6e3ymosHomy
0o0epxcaHHi npasusa i Hopm mexHiku 6e3zneku - 1 6as;

npu nepesipyi 20mosHocmi cmyoeHm Mae ympyoOHeHHA npu opMynto8aHHI 8ipHUX gidnosidel;
€ 3ay8aX(eHHA w000 MNi020mMOBKU MPOMOKOsy, 8UKOHAHHA 3a80aHHSA J/IP 8 nosHomy o0b6cA3i rnpu
0odepxcaHHi npasusn i Hopm mexHiku b6e3znexu - 16an;

BUKOHAHHA 3a80aHb JIP 8 nosHomy 0b6c¢A3i npu HaseHocmi 3aysaxceHb 3 BOKY 8UKa1a0a4ya w000
HeobrpyHMoB8aHo20 8iOXUMEHHA 8i0 MemOoOUYHUX BKA3i80K abo w000 000epXHaHHA 8UMO2
mexHiku 6e3nexku — 0,5 6anis;

HeBUKOHAHHA 3080aHb /1P 8 nosHomy 06c¢sa3i 3a sidsedeHull Yac npu HAA8HOCMI 30y8AH(EHb 3
60Ky 8UKn1A0a4a W,000 8iPHOCMIi BUKOHAHHA pobomu abo 000epHaHHA 8UMO2 MeXHIKU be3neKu
- 0 6anis.

Akicme npomokKony ma 3axucmy nabopamopHoi po6omu

HOABHICMb 8r1e8HeHUX 3HAHb | HABymux 8MiHb 3 30800Hb6 BUKOHAHOI /IP; 6e3002aHHe
0pOPMAEHHA MPOMOKOAY ma iHWuUx mamepianie - 2 6anau (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmauii);

He 308CiM nosHe 080s100iHHA 3HAHHAMU | BMIHHAMU 30 NiOCYMKAMU 8UKOHAHHA JIP, 3ay8aMx(eHHA
w000 NosHOMU i AKOCMi oghopMaeHHA npomokony - 1,5 6ana (He meHwe 75 % nompibHoi
iHpopmauyii);

HOABHICMb CymmEeBUX 3ay8aHeHb W000 MO8HOMU, 2pAMOMHOCMI | oxaliHocmi npu 0opMaeHHI
mamepianie 3 BUKOHAHOI JIP - 1 6an (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii);

3HAYHI 3ay8aXEHHA U000 MoeHOMU i 0hOPMAEHHA MPOMOKOAY; HECTPOMOMCHICMb damu
8i0no8idb no suKoHaHil pobomi - 0 6anis.

2.2. 8 ducmaHuyitinomy pexcumi pobomu YHieepcumemy

Baeosuli 6an — 5 6anie. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxo8yromecad fAK cyma basnie 3a
BUKOHAHHA OKpemux emarnie pobomu — donyck (0,5 6anu), y4acme y BUKOHAHHI pobomu ma fAKicmoe
oghopmneHozo npomokony (2 6anu) ma 3axucm pobomu (2,5 6anis).

Aonyck 0o pobomu

npu nepesipyi ecomosHocmi 0o JIP Hadaromeca GipHi | suyepnHi 8i0nosidi; nidcomossneHo 8
nosHomy obcA3i cxemy npomokosny nabopamopHoi pobomu - 0,5 6anu;

npu nepesipyi 20MmosHocmMi cmyoeHm Mae ympyoOHeHHS rnpu opmynto8aHHi 8ipHuUX sionosidel;
€ 3ay8axteHHA W,000 Nid2omosKu npomokony - 0 6asnis;

Yuacme y 8uKoHaHHI n1abopamopHoi pob6omu ma akicme ohpopmaeHo20 MPOmMoKoay

30amHicme noAcHUmMu yci HeobxioHi onepauyii; 6e3002aHHe 0GhopMAEHHA MPOMOKOAY Ma iHWUX
mamepianis - 2 6anu;

ympyoOHeHHA npu opMyntoeaHHi 8ipHuUx sionoegideli w000 xody pobomu ma OOMOMIHCHUX
onepayill; 3aysaxeHHA W00 nosHomu i AKocmi oghopmMaeHHs npomokony - 1,5 6ana;

cmyodeHm HAOa€ 8i0nosidb MinbKU Micaa OMPUMAHHA MiOKA3Ku 3 6okKy iHwWux cmydeHmis abo
B8UKMAOAYA; HAABHICMb CYMMEBUX 3ay8aM(eHb W,000 NOBHOMU, 2pAMOMHOCMI i oxaliHocmi npu
oghopmeHHi mamepianie 3 sBUKOHaHOI /1P - 1 6an;

HecrnpomMoxcHicme Ha0amu fMoACHEHHA Wo00 xody pobomu; cymmesi 3ay8axceHHsA u,000
nosHomu, 2pamommHocmi i oxaliHocmi npu oghopmaeHHi npomokosny JIP - 0 banis;

3axucm nabopamopHoi pobomu

HaABHICMb 8MEeBHEHUX 3HAHb 3 3a80aHb BUKOHAHOI J/IP — 2,5 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmauii);



- He 308CiM MosHe 080/100iHHA 3HAHHAMU 30 NiIOCYMKAMU 8UKOHAHHA /1P - 1 6an (He meHwe 75 %
nompibHoi iHhopmayii);

- HaABHICMb 3HAYHUX ympyOHeHb Mid Yac 8idnosidi no sukoHaHili pobomi — 0,5 6anis (He MeHwWe
60 % nompibHoi iHgpopmauii);

- HecrnpomoxHicme 0amu 8i0noeids o 8uKoHaHili pobomi - 0 banis.

3. MooynbHa koHmponbHa poboma (MKP)

8 38u4aliHOMy, 3MiLIAGHOMY ma OUCMAaHYiliHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy.

Bazosutli 6an — 6. 3a80aHHA Ha MKP cknadaemsca 3 080X NUMAHL MEOPEeMUYHO20 XapaKkmepy ma
00HO020 - po3paxyHKosa 3a0aya. Kinbkicme 6anie 3a MKP po3paxosyemobcsa AK cyma 6asnie 30 KOMHe X
mpbOX NMUMAHb 30800HHSA, KOXHE 3 AKUX Ma€ eazoeuii 6an 2.

OUiHB8AHHA KOXHO20 NnuMaHHA MKP 3a HacmynHoOW0 WKanok:

- 6e3002aHHa 8i0N08iI0b HO 3080AHHA NMPU HAABHOCMI enemeHmis NPodyKmMueHo20 (meop4oao)
nioxody; 0eMoHCMpPauis BMiHHA 8MEBHEHO20 3ACMOCYBAHHA (hyHOAMEHMANbHUX 3HAOHb 3
esnneKmpoximii npu 8ionoeidi Ha KOHMposbHe 3080aHHA - 2 bana (He meHwe 90 % nompibHoI
iHpopmauyii);

- 3020/10M 8ipHa 8i0N08i0b, HaABHICMb 1-2 MOMUIOK rpu 8i0No8idi HO KOHMPOsbHe 3a80aHHA — 1
6as (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii);

— HaseHiCMb cymmeasux nomMusoK npu 8ionogioi Ha KoHmMponeHe 3a80aHHA — 0,5 banie (He meHwe
60 % nompi6Hoi iHgpopmauii);

—  HaABHICMb MPUHUUNOB8UX MOMUSIOK rpu 8i0nosidi Ha KOHMposabHe 3a80aHHA - 0 basis.

4. OnumyeaHHA Ha neKyisax — 0o 1 6any.

KaneHndapHuli KOHMpoab: nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA sumoz Cunabycy. YM0o80t0 ompuMaHHA NO3UMUBHOI OUiHKU 3 KaaeHOapHO20 KOHMPOIH €
pelimuHe cmydeHma 50 % 6i0 MaKCUMQ/AbHO MOM/IUBO20 HA 44AC KAAeHOApHO20 KoHmpost. Ha
nepwomy KaneHOapHoOMy KOHMposi (8-l muxcdeHb) cmydeHm ompumye «amecmosaHuli», AKWo io2o
nomoynull pelimuHe He meHwe 0,5:20'=10 6anis. Ha Opyzomy KaneHOapHomy KoHmposi (14-ii
mudeHb) cmydeHm ompumMye «amecmosaHuli», AKWo (io2o nomoyHul pelimurxe He meHwe 0,5-44°=21
6any.

Cemecmpoguli KOHMPOb: yCHUL eK3aMeH.

Ha ek3ameHi cmydeHmu marome gidnosicmu HA NMUMAHHA eK3ameHayiliHozo binema. KoxceH binem
micmume 08a meopemuyHUX NMUMAHHA, AKi oyiHomecsa y 15 6anie KoxHe, ma 00Ha 3a0a4a, AKa
ouiHoemeocsa y 10 b6anie. KoxcHe 3anumaHHsA (3a800HHSA) OYiHIOEMbBCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:

— [108HA 8i0M08i0b HA 3aNMUMAHHSA 3 e1eMeHMamu opu2iHasIbHO20, MBopPY020 Mioxody 00
MOACHEeHHA NPUUHAMUX piueHs, 06rpyHmMys8aHHA Yux piuieHb Ha 0CHo8i eMoHCMpayii 8MiHb
3a1y4amu (pyHOAMeHmManbHi 3HaHHA 3 Ximii - 14-15 (9-10) 6anis (He meHwe 90 % nompibHoI
iHpopmauyii);

- N08Ha i 83a2ani 8ipHa 8i0Nos8idb Ha 3aNUMAHHA 3 1-5 He3HayHUMU nomuaxkamu abo
3ayeaxceHHamuU - 11-13 (7-8) 6anie (He meHwe 75 % nompibHoi iHhopmauii);

— 83@2asi 8ipHa 8i0N08iOb HA 3aNMUMAHHA 3 5—6 HE3HAYHUMU NOMUAKAMU ma 1—2 3ay8aiceHHAMU
MPUHYUN0B020 XapaKkmepy, nos’a3aHo20 3 HeMO8HOMOK 3HAHb 3 PYHOAMEHMAbHUX OCHOB8 - 9-
10 (6) 6anie (He meHwe 60 % nompibHoi iHpopmauii);

- He3adosinbHa 8i0noesids - 0 banis.

MakcumansHa cyma b6anis, AKy cmydeHm moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, ckaadae 60 6anis:

RC: rﬂp + rﬂp + r/w(p + r/7 = 18 +35+6+1 = 60 60/”6.

! MakcumanbHa KimbKicTh GaliB, Ky MOXe HAOPATH CTYICHT IPOTATOM 8 THIKHIB.
2 MakciMasIbHa KilIbKiCTb GalliB, Ky MOXKe HAGPATH CTYACHT IPOTSroM 14 THKHIB.



Ymosoro donycKy 00 3asiKy € 3apaxy8aHHA 8CiX MPAKMUYHUX 3AHAMb, 30PAXY8AHHSA 8CiX 1060pAMOPHUX
pobim, suKkoHaHHA PP, HanucaHHAa MKP ma Kinbkicme pelimuHzaosux 6anie He meHwe 60.
Tabaunus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOI0:

Kinobkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHuwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

e [lepenik 3anumaHb 00 MKP ma 015 nidecomosKku 00 eKk3zameHy HaesedeHi y Google Classroom
«TeopemuyHa enekmpoximia» (naameopma Sikorsky-distance) ma e cucmemi «EnekmpoHHuUl
Kammnyc».

e [lepenik mamepianis, AKUMU 00380/1€HO KOPUCMY8AMUCH Mi0 YaC eK3amMeHy — 1i0 Yac ek3ameHy
cmydeHmy 3a60poHeHo suKopucmosysamu by0b-AKi O0NOMIXCHI mamepianu ma nimepamypy.
3a nopyweHHA 8UMO2 cmyOeHmMu ycys8arombcA 8i0 eK3aMeHY.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNoHeHTH (Cunabyc):

CknageHo npodecopom Kadeapu TEXHONOTII eNeKTPOXiMIYHUX BUPOOHUUTB, A.T.H., JliHioyeBoio Onbroto
BonogumumpisHoto.

YXxBaneHo Kadpeapoto TeEXHONO T eNleKTPoXiMiuHMX BUPoBbHULTB (NpoTokon Ne 14 Big, 24 yepsHA 2022 poKy).

NoropkeHo MeToAMYHOI KOMICiElo Ximiko-TexHonoriuHoro ¢akynbtety (npoTokon Ne 10 Big 23 yepsHA 2022
POKY).
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